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INTRODUCAO

A tecnologia consiste na aplicagdo dos conhecimentos cientificos a um determinado process
produtivo. A utilizacdo correta e criteriosa dos agrotoxicos é objetivo cada vez mais almejado, ndo so
por aqueles diretamente ligados a producdo agricola, mas também pela sociedade como um todo, 0 ¢
torna imprescindivel o dominio da tecnologia de aplicacdo (SCHRODER, 1996). Toda a planta deve se
atingida pela pulverizacdo, visando o controle de doencas foliares (SCHRODER, 2007).

Cartbes hidrossensiveis tém sido empregados por diversos pesquisadores, para avali
deposicdes de pulveriza¢gdes, que os utilizam para leitura com auxilio de microscopios ou de “scanners
ligados a equipamentos de processamento informatizados (BOUSE et al, 1994). Para a avaliacao
deposigcédo de pulverizagdo, em muitos experimentos, como o de Carvalho (1995) e Schroder (1996
utilizaram cartdes hidrossensiveis, 0s quais associados a programas computacionais permitem
determinacdo do didmetro mediano volumétrico, didametro mediano numérico, densidade de gotas
recuperacédo do volume de pulverizacao.

Este trabalho teve como objetivo determinar qual a melhor metodologia de avaliacdo da
penetracdo de gotas, mensurada através de cartbes hidrossensiveis e da analise cromatografica,
aplicacéo aérea com a utilizag&do de bicos hidraulicos, sistema eletrostatico e atomizadores rotativos ¢
discos, com diferentes taxas de aplicacéo, na cultura do arroz irrigado.

MATERIAL E METODOS

O experimento de campo foi conduzido em area comercial, localizada na Granja Quatro Irmaos
municipio de Rio Grande, RS, no ano agricola de 2007/2008. As analises laboratoriais foram realizads
no Laboratorio de Andlise de Residuos de Pesticidas (LARP) e na Clinica Fitossanitaria, localizados n
Universidade Federal de Santa Maria. A cultivar utilizada foi Qualimax 1 e os tratos culturais foram
seguidos conforme recomendacdes técnicas para a cultura do arroz (SOSBAI, 2007). Foram testad
equipamentos de aplicacdo aérea com diferentes taxas de aplicacdo (bico hidraulico 20 &;30 L.ha
eletrostéatico, 10 e 5 L.Hae atomizador rotativo de disco 15, 10 e 6 L)l@om seis repeticdes.

Cada tratamento foi aplicado em talhdes medindo 400m x 225m, perfazendo 15 faixas de 1-
metros de largura cada, em uma area total de nove hectares por tratamento. Em cada talh&o fore
alocadas seis areas de avaliagtes, representando o niamero de repeticbes, medindo 10m x 6m. Der
dessas areas foram realizadas as avaliacbes atraves de papéis hidrossensiveis, com 18 papéis
tratamento. Para analise cromatogréfica, as amostras foram coletadas aleatoriamente no talhdo. Proxir
as repeticbes mediu-se uma area que serviu de testemunha dentro de cada talhdo, exatamente col
mesmo tamanho das demais. A aplicacdo do fungicida foi realizada na; fase fRngicida utilizado
constou da formulagdo comercial de dois ingredientes ativos: Trifloxistrobina + Propiconazol, na dose
de 0,75 L.hd, com concentracdo de ingrediente ativo de 125g de Trifloxistrobina + 125g de
Propiconazol. Houve um acréscimo no volume de calda preparada para cada tratamento para compen:
os lastros do avido, além da utilizacdo de um litro de 6leo (0,25' dédattach e 0,75 L.Hade
Agr'éleo) nos tratamentos com atomizador rotativo de discos. Para avaliacdo de deposi¢cdo e penetrac:
de gotas no dossel da cultura, foram utilizadas estacas com um metro de comprimento dividido em tré
niveis, com 30 cm cada. Para cada nivel, foi colocado um papel hidrossensivel, preso com um atilho c
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borracha, em posi¢ao horizontal.

Os papéis hidrossensiveis foram coletados logo apos a pulverizacdo e enviados para analise, q
foi realizada pela empresa Agrotec, no municipio de Pelotas-RS. A interpretacdo dos papéis
hidrossensiveis foi realizada através da captura de imagem com “scanner”’, em area minima de ul
centimetro quadrado, com posterior analise da imagem digitalizada através do software Agrosca
(AGROTEC, 2008).

Para analise cromatografica, as plantas foram colhidas de forma aleatéria dentro dos talhdes
divididas ao meio (estrato médio e estrato inferior). Essas amostras foram embaladas com pap:
aluminio, acondicionadas em sacos plasticos, e identificadas, totalizando 96 amostras. Foi quantificad
pela andlise cromatografica o ingrediente ativo Trifloxtrobina.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise da variancia quando verificada diference
significativa entre os tratamentos qualitativos (dados categorizados) a nivel de 5% de probabilidade d
erro. Optou-se pela adogcdo do Teste de Duncan como procedimento para comparagdo multipla ¢
meédias, pois esse € um teste que procura as Diferencas Minimas Significativas (DMS) impostas pelz
comparacdes de médias mais afastadas, conhecendo-se a variacdo esperada de resultados par:
diferentes variaveis avaliadas. As analises foram realizadas com o auxilio do programa estatistico SO
(EMBRAPA, 1997).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A avaliacdo dos cartbes hidrossensiveis, na area util de cada parcela experimental, mostro
diferenca para penetracdo devido a variagdo na eficiéncia dos equipamentos testados. A penetracéo
gotas (Figura 1) esta representada pela percentagem da quantidade de produto que foi captada pe
papéis hidrossensiveis, nos dois estratos no dossel (médio e inferior). Atomizador rotativo de disco
com taxa de aplicacdo de 15 L*hapresentou maior penetracdo de produto em relacdo aos demais
tratamentos. Os dados assemelham-se com os de Cunha & Carvalho (2005), que avaliaram
distribuicdo volumétrica de aplicacdes aéreas de agrotoxicos utilizando adjuvantes e encontraram n
atomizador rotativo de discos a melhor deposicédo de diferentes produtos. Esses autores concluiram
ocorre um aumento no didmetro de gotas com o acréscimo de 6leo a calda de pulverizacdo, o que red
a deriva. Schroder (2003) relata que gotas menores sdo mais eficientemente captadas pelo al
proporcionando melhores resultados.

E interessante ressaltar que os papéis hidrossensiveis foram analisados com auxilio de ul
“software” que, em condi¢cbes de aplicagdo com equipamentos que formam gotas muito pequenas c
com inducéo de carga, subestimam os resultados, ou pela sensibilidade do “scanner”, ou pela ausén
de carga do papel. Essa observacédo também foi citada por Schroder (2003), que ao trabalhar com pap
hidrossensiveis encontrou as mesmas limitacdes. A adocao da analise cromatografica neste trabalho v
mensurar a deposi¢édo de fungicidas nas plantas de arroz, sem as limitagcdes impostas pelo uso de ps
hidrossensivel, citadas acima.

Os dados obtidos através das andlises cromatogréficas, realizadas pelo LARP, esta
representados Figura 2. A maioria dos tratamentos testados apresentou maior quantidade de produto
estrato superior, com exce¢ao daqueles onde foi testado o atomizador rotativo de discos, com taxa
aplicacdo de 15 L.ia Os demais tratamentos n&o diferenciaram entre si. Os resultados concordam com
aqueles obtidos por Boschini (2006), que encontrou maior quantidade de produto aplicado associado
maior volume de calda no estrato superior. Para estrato inferior, a maior concentracao de Trifloxtrobin:
foi obtida com o uso do equipamento eletrostatico, com taxa de aplicacdo de'18&ddiferindo do
atomizador rotativo (15 L.fae 6 L.hd).

Schroder (2003) relata que, no caso da aplicacao eletrostéatica, o efeito da queda das gotas e
envolvimento do alvo mostra que as forgas elétricas prevalecem sobre a gravidade e inércia, puxando
gotas de sua trajetéria inicial para superficies-alvo mais préximas, com movimentos para baixo, para c
lados e até mesmo para cima. Como conseqiéncia, a maior vantagem é o aumento da deposicao |
faces inferiores de folhas em vegetacdo densa, que dificiimente seriam atingidas pelos sisteme
convencionais de pulverizacdo. Esse processo favorece uma maior deposicdo na metade inferior
dossel.



CONCLUSAO

Os papéis hidrossensiveis mostraram-se limitados para avaliagdo de penetracdo de gotas
dossel da cultura do arroz irrigado para sistema eletrostatico e atomizadores rotativos de disco.

Para avaliagdo mais criteriosa, a cromatografia mostrou-se melhor método de identificacdo de
penetracdo de calda.

O equipamento atomizador rotativo de discos, na taxa de 1% aphesentou maior penetracio
e densidade de gotas nos estratos inferior e médio do dossel, com avaliacdo através do pap
hidrossensivel.

O equipamento eletrostatico, na taxa 10 &, lermitiu o depdsito de maior quantidade de calda
no estrato inferior, o que foi demonstrado pela analise cromatogréfica.
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ERicc hidraulico 30 L ha-1

BRicc hidraulico 20 L.ha-1

EEletrostatico 10 L.ha-1

B Eletrostatico 5 L.ha-1

Percentagem

BAromizador 1 5 L.ha-1

BAromizador 10 L. ha-1

mAromizador 6 L ha-1

Medio Infericr
Estrato do dossel
Letras iguais, em cada estrato do dossel ndo diferem entre si, pela Teste de Duncan, ao nivel de 5% de probabilidade de erro

Figura 1. Penetracdo de gotas (%), coletadas nos estratos médio e inferior do dossel de uma lavora
arroz irrigado. Santa Maria-RS, 2008.
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Figura 2. Resultado de andlise cromatografica de plantas de arroz irrigado, para andlise di
Trifloxtrobina (mg.kg"), nos estratos superior e inferior. Santa Maria-RS, 2008.



